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Energia confiable para

hogares e industrias

En el dindmico escenario actual, donde la se-
guridad energética se vuelve esencial, Tecno
Electric S.A. se destaca como un referente en
la provision de generadores de energia, con-
fiables y eficientes. El Ing. Daniel Boettner, vi-
cepresidente de la empresa, resalta la diversa
gama de generadores que ofrecen para abarcar
desde soluciones residenciales hasta proyectos
industriales de gran envergadura.

Tecno Electric S.A. se distingue por su amplio
catdlogo de generadores, que incluye grupos
generadores a gas y diésel, adaptandose a las
necesidades especificas de cada cliente. La pro-
cedencia de los equipos varia segun la potencia
y proyectos, garantizando la calidad, con fabrica-
cién en Estados Unidos, Francia y China. “Los ge-
neradores a gas son 100% de origen americano,
mientras que los diésel cumplen con las normas
europeas residenciales e industriales mas exi-
gentes en cuanto a niveles de sonido”, afirmé.
La propuesta de Tecno Electric S.A. no sélo se
basa en la diversidad de sus productos, sino tam-
bién en las ventajas que ofrece a sus clientes:
Garantia y servicio posventa: Con una garantia
de 24 meses, Tecnoelectric respalda la calidad
de sus generadores. Ademas, el servicio pos-
venta opera las 24 horas, los 7 dias de la sema-
na, asegurando la disponibilidad y funcionali-
dad de los equipos.

Stock permanente de repuestos: La empresa
cuenta con un stock continuo de repuestos, lo
que garantiza una rapida respuesta ante cual-
quier necesidad de mantenimiento.

Monitoreo remoto: La plataforma propia de co-
municacion de Tecno Electric S.A. permite monito-
rear y comandar los generadores a distancia desde
cualquier lugar del mundo, sin costos adicionales.
Adaptabilidad a las necesidades del cliente:
Gracias a su taller certificado propio y un equipo
de ingenieros proyectistas, Tecnoelectric puede
adaptar sus equipos a las exigencias especificas
de cada cliente.

Generadores para hogares: Garantia de como-
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didad y seguridad.
La presencia de un
generador en el
hogar ofrece mul- %
tiples beneficios, . p
convirtiéndose en
una inversion valiosa.

Continuidad en

cortes de energia: Asegura que luces, electro-
domésticos y sistemas esenciales sigan funcio-
nando durante apagones, evitando interrupcio-
nes incémodas en la vida diaria.

Proteccion frente a fluctuaciones de energia:
Controla automaticamente las fluctuaciones de
energia, desconectando y activando el genera-
dor segun sea necesario.

Seguridad y confort: Garantiza la operatividad
de calefaccidn, aire acondicionado y otros sis-
temas esenciales, proporcionando seguridad y
confort en climas extremos.

Proteccion de alimentos y equipos médicos:
Evita la pérdida de alimentos durante cortes
prolongados y asegura el funcionamiento conti-
nuo de equipos médicos que requieren energia
eléctrica.

Valor agregado a la propiedad: Aumenta el va-
lor de la propiedad al ofrecer a los futuros com-
pradores la seguridad de contar con un suminis-
tro eléctrico estable.

Generadores para la industria y el comercio:
Garantia de operatividad y eficiencia. En en-
tornos industriales y comerciales, la presencia
de generadores de Tecnoelectric marca la di-
ferencia.

Continuidad en la produccién: Asegura que las
operaciones industriales no se vean afectadas
por cortes de energia, manteniendo la eficien-
cia de las cadenas de montaje.

Proteccion de equipos sensibles: Evita dafios a
equipos costosos en industrias como la manufac-
tura de productos electrénicos o farmacéuticos.
Cumplimiento de normativas: Contribuye al
cumplimiento de regulaciones estrictas en in-

i‘* i
'Lllll\

il H

bf
Indh
-';” R




[Dimatel s.a.c.

Distribuidora de Materiales Eléctricos

RELES DE CONTROL Y PROTECCION
RELES

Relés Temporizadores

RELE DE TIEMPO ESTRELLA-TRIANGULO

Con alimentacion 220 VAC - 50Hz, regulables de 0-30 segundos y
con un tiempo de conexién entre configuraciones eléctricas de 50
milisegundos para asegurar el cruce: Montaje sobre riel DIN.

RELE DE TIEMPO CON RETARDO A LA DESCONEXION
Con alimentacion 220VAC - 50Hz, regulables de 0-30 segundos.
Montaje sobre riel DIN.

RELE DE TIEMPO CON RETARDO A LA CONEXION

Montaje sobre riel DIN, con las siguientes caracteristicas:

- Regulables de 0 — 30 seg.: con alimentacion 24 VAC o 220VAC -
50Hz.

- Regulables de 0 — 30 seg. para panel, de tamafo 72x72mm:
alimentacién 220VAC - 50 Hz.

- Regulables de 0 — 60 seg. para panel, de tamafo 72x72mm:
alimentacién 220VAC - 50 Hz.

- Regulables de 0 — 3 min.: con alimentacién 20VAC — 50Hz.

- Regulables de 0 — 15 min.: con alimentacién 20VAC — 50Hz.
- Regulables de 0 — 60 min.: con alimentaciéon 20VAC — 50Hz.

Relé de tiempo ciclico

Con alimentacion 220 VAC - 50Hz, sirven para conmutar sus
contactos de salida a posicién de trabajo durante el intervalo T1y
retornar a reposo durante el intervalo T2, seleccionados en la
escala del dispositivo.

VIENEN CON LAS SIGUIENTE ESCALAS:

- Relé ciclico de 30 seg. — 30 seg.

- Relé ciclico de 60 seg. — 60 seg.

- Relé ciclico de 120 seg. — 120 seq.

- Relé ciclico de 80 — 120 impulsos por min.

- Relé ciclico de 300 seg. — 300 seq., para reversion de motores.

Visite nuestro local: Avda. Eusebio Ayala N° 4.223 | Asuncién - Km. 5
Consultas y asesoramiento técnico: Telefax: 509 510 - 506 001 | Cel: (0983) 227 022 | Email: contacto@dimatel.com.py

www.dimatel.com.py
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dustrias sujetas a normativas, como la alimen-
taria o farmacéutica.

Reduccion de costos por paradas: Minimiza los
costos asociados a la interrupcién en la produc-
cion, asegurando la continuidad de las opera-
ciones.

Evitar pérdidas en ventas y satisfaccion del
cliente: Para negocios minoristas, el generador

garantiza la operatividad de sistemas de pun-
tos de venta, iluminacion y seguridad, evitando
pérdidas en ventas y asegurando la satisfacciéon
del cliente.

Con experiencia y compromiso, Tecno Electric
S.A. se consolida como la opcién preferida para
aquellos que buscan una solucidon confiable y
eficiente en generacién de energia.

ELECTRON celebra 78 aiios con y
mas capacitacion y desafios
El presidente de ELECTRON y actual titular de la OITEC Paraguay, el T.S. César : A

Gonzdlez, converso con nuestra revista especializada Mundo de la Electrici-
dad, después del Seminario-Taller que tuvo lugar en el Salén Auditorio de INPA-

CO, siguiendo la linea de formacion, debate y

conmemorar el Dia del Electricista Paraguayo y los 78 afios de la Asociacion
de Electricistas del Paraguay (ELECTRON), en concordancia con el homenaje
a Don Julio Torales, una figura clave para el gremio del sector de electricistas.

Se aprovechd la presencia de los represen-
tantes de la Organizacion Internacional de
Técnicos (OITEC), que llegaron de Uruguay,
Argentina, Brasil y varios puntos del interior
del pais, “a quienes siempre agradezco por el
acompafiamiento en este tipo de eventos”.
“Siempre es un desafio unir, mantener vin-
culos, preparar y estar luchando por el sec-
tor. A veces, es algo pesado porque aqui las
cosas son complicadas; dependen del poder
politico y, cuando uno no esta dentro, la ta-

III

rea se hace mas dificil”.

Mas fortaleza gracias a la presencia
regional OITEC

Este trabajo gremial muchas veces no tiene
reconocimiento y los politicos estan en otra
cosa, senald, aunque de todos modos, hay
gue seguir “documentando, llegando a pesar
de las complicaciones. Gracias al esfuerzo de
los compafieros de la Asociacion y de la fede-
racion de la FAEP, asi como de la OITEC inter-
nacional”.

Reconocio que la OITEC apoya y respalda mu-
chas de las iniciativas para avanzar en la for-
malizacién y la profesionalizacién. “Aqui sirve
porque es un peso politico a nivel regional
cuando nos presentamos ante las autorida-
des vy las instituciones”.

compromiso, y ademds, para

Proceso lento

Ahora la OITEC Paraguay también quiere ex-
pandirse a otros profesionales y rubros; ahora
los de sanitarios y construccién organizados
quieren ser parte de esta nucleacién interna-
cional, “para avanzar también dentro del gre-
mio”. Ademas, en julio o agosto, se realizara
otro encuentro en Brasil.

Desafios y agradecimientos

Afadié que “se estd procurando reglamentar
algunos puntos para adecuar y, de una buena
vez, hacer el control de las instalaciones”. Es im-
portante tener el perfil, tener los documentos
y estar matriculado, “tener idoneidad, utilizar
materiales certificados y trabajar de acuerdo a
la Norma”. El INTN es un ente estatal y “a ve-
ces los que estan de turno empiezan a trabajar
y luego se cambian las direcciones y muchas
veces no tienen la informacién adecuada”. Es-
pera que de una vez se tome la posta en ha-
cer los trabajos de acreditacidn y certificacion.
Finalmente, el presidente de ELECTRON agra-
decié el apoyo de la empresa INPACO, que les
cedié gentilmente sus instalaciones, asi como
a la revista Mundo de la Electricidad, que ya
tenia sus puertas abiertas antes de que las to-
caramos; por eso, agradecemos al Ing. Ramoén
Montania” y a otras empresas.
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Una vision a futuro:

Modernizacion de la Compa

Comercial del Paraguay (GG

El Lic. Jeremias Abente, al celebrar su primer afio como Gerente Comer-
cial y de Operaciones de la Compania Comercial del Paraguay (CCP),
una empresa con 91 aiios de trayectoria familiar, ha compartido algunas

Lic. Jeremias Abente

claves sobre la evolucion de la firma hacia un modelo mds corporativo, manteniendo sus raices
familiares. Subraya que el rubro eléctrico tiene actualmente un buen panorama, y se avizoran

alianzas estratégicas con reconocidas marcas.

Entrevista: Julio Quintana.

Una empresa tiene dos caminos, “anticiparse a
los cambios o esperar a que éstos lleguen y te
encuentren mal parado”. Hoy CCP esta prepa-
rada para enfrentar los desafios de un mercado
competitivo y acompaiiar el desarrollo del pais,
indicé Abente a nuestra revista especializada.

La transformacion de CCP involucra una reinge-
nieria organizativa enfocada en principios cor-
porativos sin perder su esencia familiar. En este
camino de cambio, se respetan los tiempos de
adaptacion, plantedndose un quinquenio como
horizonte para esta transicion. Este esfuerzo se
ve reflejado en una nueva estructura organiza-
tiva, con la creacién de puestos de trabajo y la
redefinicién de roles que apuntan a la moder-
nizacion y adaptacién a un mercado dindmico y
competitivo.

El entorno actual demanda una adaptacién
constante, donde las importaciones juegan un
rol clave y el portafolio de productos se diver-
sifica, incluyendo marcas chinas y occidentales
producidas en China. “Esta dindmica impulsa a
CCP a anticiparse a los cambios, abrazando la
innovacion y adaptandose a los nuevos tiem-
pos, como la tecnologia LED, que alguna vez
fue emergente, y hoy es predominante", enfa-
tizo Abente.

Calidad como principal objetivo

Abente también hace hincapié en la importan-
cia de entender las peculiaridades del mercado
paraguayo y ajustar las estrategias de marke-
ting y de producto en consecuencia. “En este

sentido, la empresa se enfoca en mantener la
calidad como su principal activo, ofreciendo un
amplio rango de productos que satisfacen di-
versas necesidades y presupuestos sin compro-
meter sus estandares”, sostuvo.

Fuerte inversion en MT

La vision a futuro de CCP incluye una mayor in-
cursion en el sector de media tensién y la in-
tegracion gradual de tecnologias renovables,
siempre evaluando la viabilidad de estas inver-
siones en nuestro medio. La empresa busca no
solo mantener su posicion en el mercado de la
iluminacion, sino también fortalecer su rol en
nuevas areas, adaptdndose a un escenario mu-
cho mas competitivo donde la colaboraciény la
competencia van de la mano.

Productos de primer nivel

Por ultimo, Abente invité a que conozcan el
portafolio de sus productos premium con las
mejores prestaciones y los portafolios de otras
marcas con precios muy competitivos y produc-
tos que cumplen con los estandares de calidad,
siempre respetando los principios y valores que
han sido los pilares del legado familiar.
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La persistente crisis energética en Paraguay
profundiza las tensiones entre consumidores,
sector empresarial y autoridades. Mientras los
cortes de energia afectan a la vida diaria y al
tejido productivo del pais. Los gremios empre-
sariales del pais se alzan exigiendo soluciones
inmediatas y a mediano plazo, con inversiones
que acompafien el real crecimiento de la de-
manda.

Por varios dias consecutivos y en varios puntos
del pais, se sufrieron de forma simultanea cor-
tes en el suministro eléctrico, las quejas se exa-
cerbaron por temperaturas que alcanzaron una
sensacion térmica de 50 °C. La problematica no
solo impacta a los hogares, con dafos en elec-
trodomeésticos, sino también al sector industrial
y de servicios, que ven interrumpidos sus pro-
cesos de produccidn y enfrentan pérdidas eco-
ndmicas significativas.

Profunda preocupacion de gremios

La Camara Paraguaya de Supermercados (CA-
PASU) y la Union Industrial Paraguaya (UIP) ex-
presaron su “profunda preocupacién” ante los
recurrentes cortes y fluctuaciones en el sumi-
nistro eléctrico. Resaltan que los USD 300 mi-
llones anuales destinados a la Administracidon
Nacional de Electricidad (ANDE) para infraes-
tructura son insuficientes ante la creciente de-
manda energética de Paraguay. “Nos encontra-
mos pagando las consecuencias de decisiones
politicas erréneas tomadas afios atras”, sefiala
el comunicado de la UIP, instando a aumentar
las inversiones.

En respuesta a la crisis, sectores politicos re-
presentados en el Congreso han iniciado ac-
ciones: los oficialistas buscan dialogar con el
presidente de la ANDE para encontrar solucio-
nes, mientras que el bloque opositor contem-
pla la interpelacién del Ing. Félix Sosa, presi-
dente de la entidad.

El presidente Santiago Pefia dijo reconocer la

insatisfaccion con el servicio y asegura que se
trabajara en revertir la situacién mediante una
mayor inversion en el sector eléctrico. “Hay que
seguir invirtiendo, la ANDE hoy tiene en ejecu-
cion 1.000 millones de ddlares en contratos”.
Ademas, menciond que en los ultimos 4 0 5 me-
ses, la demanda “ha aumentado casi el tamafio
de una turbina de Itaipu”.

Causas de la crisis

Desde la ANDE, el Ing. Félix Sosa detallé que las
causas de la crisis pueden ser atribuidas a “los in-
cendios bajo los cables de baja tensidn en la zona
de Cordillera que afectaron al sistema eléctrico
paraguayo. Ademas, la linea de 500 kV de Ayolas
a Villa Hayes tuvo una falla”. También mencio-
no el impacto de las altas temperaturas y la de-
manda maxima del sistema. “La inversion anual
para disminuir los cortes debe estar en torno a
los USD 500 millones y no sélo USD 300 millo-
nes, como ha sido en los ultimos afios”, explicd
Sosa. En la misma linea, la vocera del Gobierno
de Paraguay, Paula Carro, senald las conexiones
ilegales y la criptomineria como uno de los prin-
cipales causantes de la sobrecarga del sistema.
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Guia de Inspeccion de
Instalaciones Electricas

Guia de Inspeccion de
Instalaciones Eléetricas en
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PARAGUAY
DSE - GUI - 001
Vo0

en Baja Tension (Einal)

El INTN elaboré el documento que se aplicard para llevar a cabo las
inspecciones de las instalaciones eléctricas en baja tension, a todas las
instalaciones eléctricas. En esta edicion publicamos la sequnda y ultima

parte del mencionado documento.

Inspeccidn final

Se realiza una vez concluida la instalacion, o en
una instalacién ya existente, con el fin de verifi-
car el cumplimiento general de las caracteristi-
cas del proyecto y de los requisitos establecidos
en la Norma Paraguaya NP 2 028 96 de “Insta-
laciones Eléctricas de Baja Tension”.

Ademas, se debe constatar que los productos
componentes de la instalacidn sean certificados
por un Organismo de Certificacién de Produc-
tos habilitado.

Las tareas a realizar en una inspeccion final
son:

Inspeccidn visual

Esta actividad se realiza dentro de las instalacio-
nes del usuario, verificando si los componentes
que constituyen la instalacién fija permanente
cumplen con los siguientes puntos:

a) Estan conforme a las normas aplicables.

b) Fueron correctamente seleccionados e insta-
lados de acuerdo con la norma de referencia.

c) No presentan dafios aparentes que puedan
comprometer su funcionamiento adecuado, asi
como la seguridad.

A su vez, lainspeccion visual debe incluir, como

minimo, la verificacién de:
d) Presencia de medidas de proteccion contra
choques eléctricos.

e) Presencia de medidas de proteccidon contra
efectos térmicos.

f) La seleccién e instalacion de las lineas eléc-
tricas.

g) Seleccidn, ajuste y localizacion de los disposi-

TECNOLOGIA,
NORMALIZACION Y

DIRECCION DE
SEouRiDAD
EkcTica’ TR METROLOGIA

DSE

tivos de proteccidn.

h) Presencia de los dispositivos de secciona-
miento y comando, su adecuaciéon y localiza-
cion.

i) Adecuacién de los componentes y de las me-
didas de proteccion a las condiciones de in-
fluencias externas existentes.

j) Identificacion de los componentes.

k) Presencia de las instrucciones, sefializaciones
y advertencias requeridas.

1) Ejecucidn de las conexiones.
m) Accesibilidad.

Ensayos

Siempre y cuando lo observado y determina-
do a través de la inspeccion visual no interfie-
ra en las condiciones de operacidén normal de
la instalacién eléctrica existente, los siguientes
ensayos deben ser realizados, cuando sean per-
tinentes vy, preferentemente, en la secuencia
presentada:

a- Continuidad de los conductores de protec-
cion y de las equipotencializaciones principal y
complementarias.

b- Resistencia de aislamiento de la instalacidn
eléctrica.

c- Resistencia de aislamiento de las partes de
la instalacién objeto de SELV, PELV o separacién
eléctrica.

d- Seccionamiento automatico de la alimenta-
cion.

e- Ensayo de tensién aplicada.
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Informe/Opinion

f- Ensayos de funcionamiento.

Medicion de la resistencia

de la puesta a tierra

Una vez que la instalacidn eléctri-
ca existente haya permitido que
se lleve a cabo todo lo indicado
en el apartado correspondiente
a los ensayos, se debe determi-
nar el valor actual de la resisten-
cia de puesta a tierra, de modo a
evaluar la posibilidad de que, en
caso de ocurrencia de alguna fa-
[la 0 evento indeseado dentro de
la instalacion eléctrica, la Puesta
a Tierra cumpla con su rol que es
la de proteger al usuario.

Anomalias o

irregularidades detectadas
En el caso de detectar alguna no
conformidad o incumplimiento
de los aspectos verificados, tanto
en la inspeccién visual, o en los
ensayos, o en la medicién de la
resistencia de la puesta a tierra,
se deben aplicar acciones correc-
tivas para subsanar los inconve-
nientes, de modo a repetir las
pruebas.

Informe de resultados

Los resultados obtenidos y las de-
terminaciones llevadas a cabo a
través de la inspeccién visual de-
ben ser reportados en un INFOR-
ME DE INSPECCION, documento
en el cual se debe contemplar
toda la informacién necesaria y
suficiente para identificar la ins-
talacion verificada.

Los aspectos evaluados tanto en
trabajos de gabinete como los
trabajos en campo son registra-
dos en el documento denomi-
nado LISTA DE VERIFICACION
DE INSPECCION de instalaciones
eléctricas.

Criptomineria: El plan B
en la Revision del Anexo C

Cada vez el Brasil parece oponerse mas
franca y frontalmente a la fijacién de
una tarifa artificialmente elevada para el
2024, fuera de los términos del Anexo C
del Tratado que lleva a la reduccién de la
tarifa. Esto es para el 2024, pero pronto
seguira lo relevante: la revisién del Ane-
xo C del Tratado de ITAIPU, donde la pos-
tura paraguaya parece ser la de siempre
obtener la mayor renta posible.

Entonces, ante la postura brasileiia de la

menor tarifa posible, équé hacer con nuestros excedentes
electroenergéticos de unos 250.000 GWh/afio, por los proxi-
mos diez afios?

El escenario o contexto en que negociaremos se resume asi:
i) Negociamos con un comprador Unico (monosomia).

ii) El Unico mercado realistamente factible (infraestructura
completa y arreglo juridico) de vender semejante masa de
energia es Brasil.

iii) En el Brasil se desarrolla una frenética transformacién
eléctrica por insercién masiva de las renovables y vigorosa
tendencia hacia la apertura y competencia del mercado para
bajar las tarifas.

iv) Se podria incrementar el monto de la compensacion por
la energia cedida a cambio de reduccion al minimo de la tari-
fa, pero este monto seria bastante menor que el pretendido
1.000 MD para cada lado con la tarifa 22 délares x kW/mes
pretendido por Paraguay.

v) De acuerdo al estudio tarifario elaborado por la ANDE para
la Comision Negociadora en afio 2022, aun con la tarifa baja
(10,0 ddlares x kW/mes) la ANDE tendria un déficit operativo
anual de 220 MD. No es casual que en estos dias, con tarifa
17,60, la ANDE ya esté planteando el incremento de su tarifa.

Plan B, la alternativa, seria: consumo nacional
productivo y lucrativo

El pequeiio gran detalle es que no tenemos un plan de desa-
rrollo industrial que absorba semejante masa de energia. Y si
lo tuviéramos la materializacion es lenta.

El bloque con tarifa especial para electrointensivas del 2015,
hasta hoy solo se instalé una firma con 40 MW. Otros inten-
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tos no se materializaron. Cualquier industria
electrointensiva o pesada lleva afios en instalar-
se: Cemento Yguazui, CECON, OMEGA GREEN,
PARACEL, ATOME.

La criptomineria, consumo _masivo, en corto
plazo y a buen precio:

e Una criptomineradora de 100 MW, 220 kV, se
instala en el plazo de un afio.

e Funciona 24X365 =
876.000 MWh/afio.

8.760 hs y consume

e A una tarifa promedio de 40 ddlares x MWh
representa una facturacién de la ANDE de 35
millones de délares + IVA.

* Si la tarifa de ITAIPU fuera de 10 USD x kWmes
representa 20 délares x MWh, el lucro neto de
la ANDE seria 15 millones de doélares por afio +
3,5 millones de ddlares de IVA.

¢ Diez granjas mineradoras de criptomonedas
de 100 MW, y tranquilamente puede ser de
200 MW, aportarian 150 MD x ailo a la ANDE y
35 MD de IVA.

e El lucro es neto porque la ANDE no instala un
clavo, todos los gastos de ampliacidon de subes-
tacion, construccién de la red, corre a cuenta
del cliente.

e Morosidad cero. La ANDE percibe pago por
mes adelantado y ademds exige una caucién o
seguro por el importe de contrato de potencia
por un afio.

e Se puede establecer “renta presunta” porque
se puede medir el rendimiento e ingreso en
funcién de la energia eléctrica consumida.

¢ El plazo de suministro es por cinco afios por lo
gue se precautela adecuadamente la atencion
al crecimiento de la demanda interna. El con-
trato de suministro se puede prorrogar si existe
excedente.

e Hay mucho interés y demanda firme, seria,
creible en estos dias, debe haber por 500 MW.
En dos afios se pueden colocar 1.000 MW.

e El suministro es interrumpible ante situacio-
nes de emergencia.

e Mejorara significativamente la curva de carga
diaria de la ANDE, que contrata potencia por 24
hs y lo usa durante 3 o0 4 horas pico del dia.

e Direccionando adecuadamente la inversién
hacia objetivos hoy dia estratégicos, el pais po-
dria contar con centros de cémputos hiperes-
cala, high scale data centers para alojamiento,
sitios y aplicaciones, big data y procesamientos,
alojamiento de datos, simulacién y modelado
en ciencia e ingenieria, investigacion, servicios
en linea, respaldos y recuperacién de desastres,
internet de las cosas, inteligencia artificial, ro-
botica, etc.

Lo que hay que hacer

En estos dias aparecieron sefiales de cambio de
chip en el Gobierno que ha sido refractario a la
criptomineria, instalandose con pies arrastrado.

Debe formular un minimo pero verdadero plan
de suministro y reglas claras, no sélo de tarifas,
que faciliten la instalacién de este rubro, levan-
tar el boicot de los bancos en abrir cuenta co-
rriente a las criptomineradoras, que la impor-
tacion de las computadoras sea simplificada y
eliminadas las coimas aduaneras, que la ANDE
actue con mentalidad probussines atendiendo,
no como un favor, sino con prontitud, institu-
cionalidad y excelencia como merece un gran
cliente que le garantiza una facturacién de 30
millones de ddlares sin invertir un centavo.

Y el Paraguay podria verse libre de 40 afios
de la adiccion y dependencia de la cesion de
energia al Brasil.




FRANCE

FPAR TONNERRES

10 ANOS
DE GARANTIA

T\ i Acero inoxidable

s N SN
FuNCE T . =
PAR#NTONNERRES T ? S

{ T No existen componentes electrénicos en su

construccion por lo tanto siempre hay
' continuidad eléctrica entre la punta y la tierra.
]L,J d Siendo el captor mas robusto del mercado.
-

! I
i /" Dispositivo electrénico fungible

% =
l/ W: La energia atraviesa un dispositivo

1 electrdnico fungible corriendo el

\
otros | é/ 1\ /
pararrayos |
l

I
M :} ”L riesgo que no haya continuidad
= § m eléctrica entre la punta y la tierra.
e L Siendo este tipo de captores mas
fragiles.

Direccion: José Asuncion Flores N24119, Asuncidn.
. ~ Administracion: (0991) 498-120.
IV Fin gen Jeria \ventas: (0991) 498110/ (0991) 498-140
E-mail: info@mgiingenieria.com.
Soluciones en Ingenieria Eléctrica wWww.megiingenieria.com




MUNDO DE LA

J ELECTRICIDAD

Informe/Carta al Lector

ITC firma Convenio
de Cooperacion
Reciproca con la
empresa COMINSA

e | ‘(‘

El documento fue firmado por el Ing. Ra-
mon Montania Fernandez, director del
Instituto Técnico Superior de Electricidad
(ITC) y el Ing. Martin Gonzalez, presiden-
te de la Compaiia Minera Independencia
SA (COMINSA). El objetivo principal del
Convenio es establecer una relacion inte-
rinstitucional entre COMINSA vy el ITC, para
la cooperacidn en dreas de mutuo interés.
Gracias al acuerdo, los estudiantes del ITC
podran realizar visitas técnicas y pasantia
laboral supervisada en la empresa COMIN-
SA. Ademas, los colaboradores de COMIN-
SA recibirdn un descuento en la cuota men-
sual de las carreras técnicas, cursos talleres
y cursos de capacitacion dictados por el ITC.
También el ITC recibird descuentos en la
compra de equipos fabricados por COMIN-
SA y que seran utilizados en el laboratorio
del Instituto.

ANDE debe superar la
critica situacion que
atraviesa

Los cortes de
energia eléctri-
ca ocurridos en
el pais, saco a
relucir la critica
situacion que
atraviesa la
Administracion Nacional de Electri-
cidad (ANDE), ocasionando cuan-
tiosas pérdidas al sector productivo
del pais.

La situacion energética en Paraguay
se encuentra en un punto critico, con
un llamado undnime a la accion por
parte de consumidores, empresarios
y autoridades.

La demanda de soluciones concre-
tas y efectivas es inminente para
evitar un mayor impacto en la cali-
dad de vida de la poblacion y en el
desarrollo economico del pais.

Para superar la crisis en que estd in-
mersa, la ANDE debe realizar fuer-
tes inversiones en la construccion
de nuevas lineas de transmision y
distribucion, en mantenimiento, en
la compra de equipos con tecnologia
avanzada. También debe centrarse
en el combate frontal del robo de
energia, cada vez mds creciente, y
que impacta en sus finanzas y en la
calidad del servicio que ofrece a sus
usuarios.
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RELUX

¢Donde utilizar los Colgantes LED UFO?

Los colgantes LED tipo UFO son recomendados para una variedad de espacios y
aplicacionesdebidoa su disefio versatil quelogra excelente eficiencialuminica. Se utiliza
en espacios donde es necesario cubrir grandes superficies como areas industriales o
grandes almacenes, tiendas con gran altura del techo, supermercados, centros
comerciales, talleres, polideportivos, entre otros.

Su disefo suspendido permite una distribucion uniforme de la luz, lo que ayuda a reducir
lafatigade los ojos, ofrece confort visual de los empleadosy logra una alta capacidad para
crear ambientes atractivos y funcionales.

En entornos industriales y almacenes, los colgantes LED UFO son una opcién popular
debido a su potente iluminaciény su capacidad para cubrir grandes superficies con luz
uniforme. Esto los hace ideales para proporcionar una iluminacion eficiente y segura en
areas de trabajo donde se requiere una buena visibilidad.

Estas son algunas caracteristicas técnicas basicas para una buena eleccién de esta
luminaria.

e CRI >80 garantiza una adecuada reproduccion de los colores y permite el confort
visual, logrando visibilidad de color mas nitidos.

e Lunenes>100 por watts que asegura el eficiente consumo de energia.

e Multi tensidonde trabajo 100-240V permite adaptarse a fluxtuaciones del servicio de
energia electica.

e Factor de potencia corregido 0,95 para un mejor aprovechamiento del suministro
eléctrico eninstalaciéon con gran numero de luminarias.

e DPS de 2Kv incorporado para proteger la luminaria de micro picos de tension,
prolongar su vida util y evitar reemplazos prematuros.

e Carcazade material de aluminioparaunamejor disipaciéondel calor que se genera
en el encendido.

e Vida util de >50.000hs para extender por mas tiempo el uso de la luminaria.

Si buscas iluminar tus proyectos con iluminacion de calidad, no dude en contactar con
RECORD LUXexpertos en iluminacion profesional.

Republica Argentina N2 1814 n @recordlux

¢/ Jose Marti @ www.recordelectric.com HECOHD LUX
(021) 338 8197/8 N recordlux@recordelectric.com L’
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IONEXPERT; 3000:

Rayo GRATUITO

Nuestro nuevo software de Analisis de Riesgo
Rayo ahora esta disponible en una versién sim-
plifacada/completa. Permite realizar analisis
simplificados.

El Analisis del Riesgo Rayo permite saber si es
necesaria la proteccion contra rayos.

Existen dos versiones:

1) Cdlculos Simplificados (GRATUITO), esta
versidn simplificada se realiza de acuerdo con
la guia practica FDC 17-108 de enero del 2017.
Esta guia estd basada en el documento NF EN
62305-2 del 2012.

2) Version Completa (PAGO) de IONEXPERT
3000, prodra gestionar un analisis de riesgo de
rayos completo y mads preciso de acuerdo con
las normas NF EN 62305-2 del 2006 y la futura
edicién del 2024.

Esta version completa le permitird administrar
en particular:

¢ Varios edificios en un solo analisis.

e M3s de 3 servicios conectados.

e Demarcar un edificio en varias zonas.

e Interconectar zonas y/o estructuras.

Nuest
software de Analisis del

PAHATONNERF?ES

EXPERT

Logiciel d’Analyse du Risque Foudre

Descargue el software en nuestro sitioy

solicite la contraseiia de acceso a:

deptotechico@mgiingenieria.com

Departamento Técnico
MGl Ingenieria

UHAOFEPTATE{ NOLOGICA
A TODA PRUEBA
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Nueva luminaria lALL con

equipo de emergencia

DELGA se enorgullece en presentar la ultima in-
novacion en iluminacion industrial: la nueva ver-
sién de nuestra reconocida luminaria para uso
industrial pesado IALL, ahora equipada con fun-
ciones de emergencia. Este avance representa
un hito en nuestra misién de proporcionar solu-
ciones de iluminacidn para entornos desafiantes.

Para uso industrial pesado

Disefiada para resistir las condiciones mas extre-
mas (corrosidn, abrasion, altas temperaturas y
vibraciones), esta nueva version de la luminaria
LED lineal versiéon emergencia llega cargada de
innovacion y versatilidad. La misma cuenta con
una variedad de modelos de emergencia, ofre-
ciendo una respuesta integral a las necesidades
luminicas en entornos industriales. Con una in-
genieria avanzada y una estética imponente, re-
define el estandar en iluminacidn pesada.

Desempeio inigualable

Nuestras luminarias no sélo superan las prue-
bas de niebla salina y ciclado, sino que también
garantizan una vida util excepcional, estimada
en mas de 50,000 horas. Con conector IP68
incluido de facil conexién y mantenimiento.
Construida con alta resistencia a golpes IK10 y
estanqueidad IP66. Robustez mecanica que de-
safia el entorno, es la eleccién indiscutible para
cualquier proyecto industrial, como también en
entornos desafiantes como minas de litio y zo-
nas maritimas.

Baja intervencion y mantenimiento
Gracias al sistema de autodiagndstico, la lumi-
naria IALL de emergencia elimina la incertidum-
bre al proporcionar informacion precisa sobre
su estado en todo momento y un monitoreo de
la bateria cada 3 meses.

Calidad garantizada

Fabricadas en Argentina bajo los mas altos es-
tandares, nuestras luminarias estan listas para
enfrentar cualquier desafio. Con una amplia
gama de accesorios disponibles y certificacion

D

NUEVA IALL
Emergencia

LUMINARIA LED PARA USO INDUSTRIAL

BENEFICIOS

Robustez mecanica
1K 10, cuerpo en aluminio

AUTONOMIA MAYOR A 180 MINUTOS
con autodiagnostico de bateria

Certificados
bajo normas UL AR 1324

Fabricacion nacional
stock permanente

bajo norma UL AR 1324, constituyen un respal-
do de calidad con una garantia de 5 afios.

La luminaria IALL de DELGA ofrece una solucidn
completa y adaptable para cada proyecto.
Descubre por qué lideres en todo el mundo
confian en nosotros para iluminar sus espacios
mas exigentes.

Sumérgete en la excelencia y descubre el
poder de la innovacion con DELGA.

Distribuido en Paraguay por JULIO C. MOLINAS N.
Tel.: (+595) 21 683411/21 3288709 /
981 173105.

Correo: juliomolinas@highway.com.py
6 comercial@ckmlogistics.com.py
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Bombas Solares

Componentes del sistema de bombeo

fotovoltaico

Inversor VDF

Un inversor con variador de frecuencia para
bombeo solar es un dispositivo que controla y
adapta la energia proveniente de los médulos
fotovoltaicos para alimentar y regular bombas
de agua de corriente alterna, adaptando la fre-
cuencia segun las condiciones de la radiacion
solar y las necesidades del sistema de bombeo.

Tanque de

acumulacion
| - —

Inversor

Electrobomba
sumergible (AC)

Controlador — Controlador CC

En este tipo de sistemas, las etapas eléctricas
son todas en CC, vale decir que generacion,
control y consumo, trabajaran en corriente con-
tinua.

Se usan valvulas antirretornos para controlar el
golpe de ariete.

Controlador

!" Eectrobomba

==

~— Sumergible C.C

Moédulo ll

Fotovoltaico

Controlador — Controlador Hibrido

Las etapas son exactamente iguales a las des-
critas anteriormente.

La principal diferencia es que la electrobomba
funciona tanto con corriente continua como
con corriente alterna.

Serd el controlador el encargado de decidir si la
electrobomba trabaja en CC o CA.
El controlador posee una entrada CA.

e

Estructura — Materiales

La estructura debe cumplir con las orientacio-
nes e inclinaciones establecidas en el proyecto,
como también soportar el peso y las caracteris-
ticas que tenga el entorno, como altos niveles
de humedad, vientos, peso adicional y cual-
quier fendmeno que se pueda visualizar. Por
lo general se usa acero galvanizado y aluminio
anodizado.

Estructura — Sistema de Sujecion

Este método permite la sujecion de los mddulos
por presién y no por perforaciéon, manteniendo
la integridad del modulo.




Ingenieria S.R.L.

www.bhmingenieria.com.py

- Proyectos
- Montajes e Instalaciones
- Servicios Especializados
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Ytororé N° 371 c/ Juan S. Bogarin, Barrio Tres Bocas,
Villa Elisa, Paraguay. Teléfonos: (595-21) 946-086 / 942-963
| 942-993 Fax: 942-963
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Los clamps se adaptan a tipos de rieles especifi-
cos, no son estandar.

Clamp medio Clamp final
Estructura — Puesta a Tierra
La estructura y los mdédulos fotovoltaicos tam-
bién se deben conectar a tierra generando una
masa comun que permitira la descarga de co-
rriente a tierra cuando exista una falla, cuidan-
do al sistema y a los usuarios del mismo.

Je¥

Estructura — Ordenador de Cables

Una exigencia normativa es que los conducto-
res no queden sueltos, y a su vez, que estos
conductores no tengan contacto fisico con la
parte posterior de los mddulos, ya que la alta
temperatura que llegan a producir puede dete-
riorar la chaqueta del conductor.

Protecciones y Control — Protecciones Eléctricas
Corriente Alterna Corriente Continua

De acuerdo a las normativas y estandares inter-
nacionales, toda red eléctrica debe contar con
protecciones. Se debe seleccionar la naturaleza
de la proteccién adecuada de acuerdo a las ca-
racteristicas del sistema de bombeo fotovoltaico.

Protecciones y Control — Electrobomba de Co-
rriente Continua

En corriente continua es recomendado interve-
nir ambos polos. Es comun que el controlador
contenga protecciones integradas, pero éstas
deben ser las ultimas en actuar en caso de fa-
llas. Las protecciones externas nos permitiran
un control facilitando la mantencion del siste-
ma. Todos los componentes metdlicos del siste-
ma deben ser conectados a tierra.

“ Protecciones
Corriente

Continua

Protecciones
Corriente
Continua

Puesta a Tiema El bomba

Corriente
Continua

Protecciones y Control — Electrobomba de
Corriente Alterna

Al igual que ocurre con las protecciones de CC,
las protecciones en CA deben estar contenidas
en un tablero y ser dimensionadas para prote-
ger en forma adecuada al tramo donde se co-
nectan.

A\ ©
- L

T

Protecciones
Corriente Alterna
Electrobomba
Corriente Alterna

Protecciones y Control — Flotador de Nivel
Cuando es utilizado en el acumulador, este
componente nos servird para controlar el llena-
do de este contenedor, ademas de controlar el
trabajo que tendra la electrobomba. Se debe
verificar si el controlador cuenta con entradas
aptas para conectar este tipo de dispositivos.

e

T:

Flotadores de
nivel

Algunos controladores permiten varias entra-
das de flotadores.
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Rotuladora Manual Ideal para Trabajos de Campo. Rotuladora Manual Ideal para uso industrial.

*Usa cintas TZe y HGe *Hasta 12mm de ancho *Pantalla LCD *Usa cintas TZe, HGe y HSe. *Hasta 24mm de ancho *Pantalla LCD

*Imprime 20mm por segundo *Permite hasta 2 lineas de retroiluminada *Imprime hasta 30mm por segundo “Permite hasta

impresion *Dispone de 200 simbolos “Memoria hasta 9 rotulos 7 lineas de impresion *Imprime tubos termocontraibles *Imprime
codigos de barray QR *Memoria hasta 99 rotulos *Realiza corte y
medio corte *Placa WiFiy conexion a PC

- ETIQUETAS
L Pl ADHESIVO ALTA RESISTENCIA ALTA RESISTENCIA A PRUEBA ALTAS-BAJAS RESISTENTES
{ g RESISTENTE A LA ABRASION A LOS RAYOS UV DE QUimicos TEMPERATURAS AL AGUA
EL

*Plug and play *Facil de conectar *Imprima *Imprime etiguetas de 3.5mm a 36mm de ancho *Imprime pulseras y etiquetas “Panel de control
etiquetas de 3,5 a 24mm *Anada un logo a una *Permiten hasta 17 lineas de impresion intuitivo “Practica sistema de apertura *Disefno
imagen *Corte automatico incorporado *Elija *Resolucion de impresion de 360dpi *Impresion compacto y simple *Bateria de larga duracion
cualquier tipo de fuente *Imprime codigos de de alta velocidad *Conectividad USB, WiFiy red Li-ion
barra *Afada simbolo a sus etiquetas *Imprimi cédigos de barras 1Dy 2Dy QR
*Interfaz bluetooth
Para mas informacién,
ENCONTRANOS EN REPRESENTA Y DISTRIBUYE escanes el QR
ELECTREDAD PRODUTEL
e lluminando tus proyectos.

(+595 983597444 | +595 61572932 |  +595 61570 708 | Electro System
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‘ Sensores:

Tipos de sensores de salida todo-nada

I Sensor todo-nada

: de tres hilos I de cuatro hilos
I |
[ | *—O +V
I 8 | \
I I p, !
: I Elemento z 1
i Elemento I sensor y
: S?””{ Y | circuito 1
circuito -
1 electrénico 1
I ani 1 (Black (BK]
1 electrpnlco i ( (BK)) : aosciado :
: aosciado | | > l
I : 1
: +|0 3‘i Azul o : 1
ov
e + (Blue (BU)) =, !-c:_l
a) a) -
posssaansassasanany [omommmmmmmmmmmmmeoooooo .
i SaER EDELh | 1 Sensor todo-nada 1
de tres hilos | | p 1
................. . : 1*| Marrén o~ | de cuatro hilos 1
Sensor todo-nada | [ + I +V
de dos hilos i I +V | +|0 | (Brown(BN)) : *—0
OMarron (Brown(BN)), : |
s : : Elemento | 1 1
El t 1 1 Elemento D, 1
emento ] i sejnsolry 2 | Negro H 2.
sensory 1 I circuito H sensory 1
circuito 1 ] electrénico (Black (BK)) | circuito
electrénico : i aosciado | electrénico
aosciado 1 I I aosciado ]
] i I I"I P |
i i | i
I

1
1
1
|
=
[l e — 5 (Blue (BU)) Q.ov e -

b) b)
Dos hilos Tres hilos Cuatro hilos
Codificacién de colores Codificadores rotativos
Alimentacion
Positivo MARRON
Negativo AZUL
Salida

Normalmente abierto (NA) NEGRO
Normalmente cerrado (NC) BLANCO

Clases de detectores
Deteccidn con contacto
Interruptores de posicion

11

Control de fluidos

Deteccidn sin contacto

Detectores fotoeléctricos

1 g

Detectores inductivos

Electricidad

Capl'tulo n 1\:@ E g‘:;:::?r Téenico alTﬂ
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Sensores capacitivos

N

Ultrasonidos

LT,

Senales de sensores

Senales Analdgicas

La sefial analdgica es aquella que presenta
una variacién continua con el tiempo, es de-
cir, que a una variacion suficientemente sig-
nificativa del tiempo le corresponderd una
variacién igualmente significativa del valor de
la sefial (la sefial es continua). Toda sefial va-
riable en el tiempo, por complicada que ésta
sea, se representa en el ambito de sus valores
de frecuencia.

Ejemplos

Las senales analdgicas predominan en nues-
tro entorno (variaciones de temperatura,
presién, velocidad, distancia, sonido etc.)
y son transformadas en sefales eléctricas,
mediante el adecuado transductor, para su
tratamiento electrénico. La variacion de tem-
peratura de un ambiente a cada instante, po-
dria ser detectado por un sensor como el aire
acondicionado. La intensidad de la luz de Ia
calle es detectada por los sensores del alum-
brado publico.

Senal analédgica

Seiales Digitales

Una senal digital es aquella que presenta
una variacién discontinua con el tiempo y
gue sdélo puede tomar ciertos valores dis-
cretos. Las sefiales digitales no se producen
en el mundo fisico como tales, sino que son
creadas por el hombre y tiene una técnica
particular de tratamiento, la sefial basica es
una onda cuadrada, cuya representacion se
realiza necesariamente en el dominio del
tiempo. Los modos se representan por gru-
pos de unos y de ceros, siendo, por tanto,
lo que se denomina el contenido légico de
informacién de la sefial. Las sefiales digita-
les sélo pueden adquirir un numero finito de
estados diferentes, se clasifican segun el nu-
mero de estados (binarias, ternarias, etc.).
Una sefal digital varia de forma discreta o
discontinua a lo largo del tiempo, una sefial
analégica es una seifal que varia de forma
continua a lo largo del tiempo.

La mayoria de las sefiales que representan
una magnitud fisica (temperatura, luminosi-
dad, humedad, etc.) son sefiales analdgicas.
Las sefales analdgicas pueden tomar todos
los valores posibles de un intervalo; y las digi-
tales sélo pueden tomar dos valores posibles.

Seial
digital

Finales de carrera
Principio de funcionamiento

Una accién mecénica sobre
su cabezal se convierte en
el accionamiento de una
camara de contactos.

Ve PP
(" Sefial eléctrica hacia |

- _J el circuito de mando
- ‘--f———\_fi_e la maquina.

b

Representacion
eléctrica

Capitulo 11

A
TAFOR

Insll(utn Técnico o
g MITC
Electricidad




Instituto Técnico
Superior de

Electricidad

Reconocido por el Ministerio de Educacion y Ciencias - Resolucion N° 391/04

Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC, Centro de Formacién
y Capacitacion Profesional reconocido por el MEC

El ITC cuenta con: Sedes propias. Aulas climatizadas. Biblioteca. Plantel de profesores
de primer nivel. Patio de Maniobras de 23 kV/380/220 V. Generador de Emergencia.
Laboratorios con materiales y equipos de ultima generacion. Paneles solares.

Dicta extraordinarias carreras tecnicas habilitadas por el MEC:
- Técnico Superior en Electricidad.

- Técnico Superior en Electromecanica.

- Técnico Superior en Mecatronica.

Dicta extraordinarios cursos talleres certificados por el MEC:

- Automatizacion y Control de Procesos Industriales.

- Distribucion de Energia Eléctrica.

- Energia Solar.

- Redes de Distribucion Compactas Protegidas.

- Redes de Distribucion Subterraneas.

- Seguridad en Redes de Distribucion de Energia Eléctrica.
- Subestaciones Eléctricas.

Cursos de capacitacion abiertos y cerrados M swereer (G orcs,

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 ¢/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad
Nueva, Asuncién. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424 {© . E-mail: secretaria@itc.edu.py
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